Retention von Silbernanopartikeln in Boden

HV Sp ot| Det | Mag WD HFW | 2/5/2013

SSD|60000x|9.6 mm|4.51 pm|2:07:42 PM

Martin Hoppe, Robert Mikutta, Jens Utermann,
Wilhelmus Duijnisveld und Georg Guggenberger



nstalt fur
G ssssssssss haften

Av_ und Rohst

UMS|CHT Hintergrund

« BMBF Verbundvorhaben ,UMSICHT"

» 16 Partner aus Industrie, Forschung und Regulierung

» ganzheitliche Risikoabschatzung fir Silbernanopartikel (AgNP)



UMSICHT Hintergrund

« BMBF Verbundvorhaben ,UMSICHT"

» 16 Partner aus Industrie, Forschung und Regulierung

» ganzheitliche Risikoabschatzung fir Silbernanopartikel (AgNP)
 BGR und LUH untersuchen die Mobilitat der AgNP in Béden

» Stabilitat bei Zugabe von Kationen und organischer Substanz
» Retention der AgNP in Batch Tests (24 h)
» Saulenelution von AgNP beladenen Béden (t=3d, t =90 d)



UMSICHT Hintergrund

« BMBF Verbundvorhaben ,UMSICHT"

» 16 Partner aus Industrie, Forschung und Regulierung

» ganzheitliche Risikoabschatzung fir Silbernanopartikel (AgNP)
 BGR und LUH untersuchen die Mobilitat der AgNP in Béden

» Stabilitat bei Zugabe von Kationen und organischer Substanz
» Retention der AgQNP in Batch Tests (24 h)
» Saulenelution von AgNP beladenen Béden (t=3d, t =90 d)



UMSICHT Material und Methoden

 Silbernanopartikel
» sterisch stabilisierte AQNP (AgNM-300k, OECD Standard, 20 nm)
» durch negative Ladung stabilisierte AQNP (AgCN30, 30 nm, Citrat)



UMSICHT Material und Methoden

 Silbernanopartikel (AgNP)
» sterisch stabilisierte AQNP (AgNM-300k, OECD Standard, 20 nm)
» durch negative Ladung stabilisierte AQNP (AgCN30, 30 nm, Citrat)
» Versuche mit Ober- und Unterboden von Ackerstandorten
» 24 h Batch Tests bei Feststoff-Wasser-Verhaltnis von 1:5
» Zugabe an AgNP (Agyy =100 ug L't - 15 mg L)



UMSICHT Material und Methoden

 Silbernanopartikel (AgNP)
» sterisch stabilisierte AQNP (AgNM-300k, OECD Standard, 20 nm)
» durch negative Ladung stabilisierte AQNP (AgCN30, 30 nm, Citrat)
» Versuche mit Ober- und Unterboden von Ackerstandorten
» 24 h Batch Tests bei Feststoff-Wasser-Verhaltnis von 1:5
» Zugabe an AgNP (AQyy =100 ug L1 - 15 mg L)
« Analytik
» ICP-OES und ICP-MS nach Aufschlissen bzw. Ultrazentrifugation
» DLS und REM/EDX
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Charakterisierung der AQNP nach Batch Tests

« AgNM-300k und AgCN30 mit hoher Wiederfindungsrate (n=11)

« Anteil an Ag* steigt mit zunehmender Verdlinnung (n=11)
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Charakterisierung der AQNP nach Batch Tests

« AgNM-300k und AgCN30 mit konstanter Partikelgrofle (HDD)
« Zetapotential messbar fir AQCN30 (AgNM-300k sterisch stab.)
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Retention von AQNM-300k im Boden
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Tiefer pH (<5,1) und
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UMSICHT Zusammenfassung

 Methoden (DLS, REM/EDX, Ultrazentrifugation) schon

oberhalb von realistischen Umweltkonzentrationen limitiert
« Retention im Boden => AgNM-300k<AgCN30<<Ag* (Gruppe 1)

« SteuergrofRen der Retention in Gruppe 2 sind pH, Ton- und
Ca’*-Gehalte:
» Auflésung ab pH<5 => Ag* Adsorption
» Zerstorung des Stabilisators ab pH<5 => Aggregation
» pH>7 (Ca?*) => Aggregation durch Ladungsabschirmung
» pH>7 (Ca?*) => Brickenbildung zwischen SOM und Coating
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UMSICHY Ausblick

 Potential zur Mobilitat in Béden vorhanden

» Aufklarung von Mechanismen durch Versuche mit Mineralen

» Inkubation von Boden mit AQNP und anschliel3ender Saulenelution

21512013

SSD|30000x|9.6 mm|[9.01 um|2:06:22 PM




Vielen Dank an die Bodenkunde der BGR!

Vielen Dank an das BMBF!

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



Bundesanstalt fur
Geowissenschaften

myammmm.  und Rohstoffe

{; (] Leibniz
{ 0; Z ] Universitdt
too:4 | Hannover

Retention von AQNM-300k und AgCN30 im Boden

UMSICHT Ergebnisse und

Diskussion

« Retention steigt mit zunehmendem Tongehalt
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